DAPROA: Daten- und Prozessanalyse
Baustein ZEITREI

Anwendungs-Programmsystem DAPROA

Verarbeitungsprogrammbaustein ZEITREI

Version 5 .1 Stand: 31.10.2011

Leistung:

Der Baustein ZEITREI bietet eine Berechnung und Darstellung

e der Autokorrelationsfunktion einer Variablen/Messgro3e der Datenmenge (V1,
V2,...,Vn) eines Projektes/Unterprojektes mit sich selbst

e der Kreuzkorrelationsfunktion zwischen zwei Variablen Variablen/Messgrofien der
Datenmenge (V1, V2,...,Vn) eines Projektes/Unterprojektes.

e des Verlaufes einer Variablen, welcher interpoliert bzw. bei dem zwischen liegen-
de Punkte geschatzt werden.

Voraussetzungen:

Die Voraussetzungen an die Daten zur Untersuchung von Zeitreihen/Datenreihen
sind streng:

Die Variablen/Messgrof3en der Datenmenge (V1, V2,...,Vn) in einer Zeitrei-
he/Datenreihe mussen diskret angeordnet sein.

Die unabhangige Variable(Verlaufsgroflie) der Zeitreihe/Datenreihe muss als stetig
steigende Wertefolge vorliegen.

Diese Variable kann naturlich die physikalische GroRRe Zeit, aber auch eine andere
GrolRe, welche als eine aufsteigende Wertefolge vorliegt, darstellen.

Eine solche andere GroRRe kann z.B. sein, eine Entfernung, eine Konzentration, eine
Geschwindigkeit oder eine andere einstellbare und messbare Wertefolge.

Auch die Satznummer vom ersten bis zum letzten Satz der Datenmenge kann als
Verlaufsgrof3e einer Zeitreine/Datenreihe dienen.

Die Nicht-VerlaufsgroRen sind die abhangigen Variablen, sie werden auch Signal-
grofRen genannt.

Die VerlaufsgroRe(Zeit oder andere Grofde) der Zeit- bzw. Datenreihe muss streng
aufsteigend und die Abstande dieser GroRe zueinander aquidistant sein. Innerhalb
der Zeit- bzw. Datenreihen durfen keine Werte fehlen oder pro Verlaufsgrof3e (unab-
hangige)Variable mehrere Werte auftreten. Diese Bedingung wird geprift, bei Nicht-
einhaltung bricht das Verfahren ab. An den Fehlstellen sind vorher durch das ange-
botene Schatzungsverfahren Schatzungs- oder Interpolationswerte einzutragen.

Die Daten-Messwertdatei stellt Signalverlaufe von Mess- bzw. Erfassungsgrofien
dar.

Pro Datensatz sind zu einem bestimmten Wert der unabhaengigen VerlaufsgroRe X
(in der Regel Zeit t) die Signale der betrachteten abhaengigen GroRen Yi aufzu-
zeichnen.

Fir einen Wert X muss genau ein Signalwert Yi vorliegen.

Untersuchungsvarianten:

Es werden drei zur Auswahl angeboten:
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Variante 1:

Untersuchung von einer oder zwei SignalgroRen(abhangige Variable/Messgrofie)
uber eine Verlaufsgrof3e(unabhangige Variable) oder Gber die Satzfolge.
Berechnung des Verlaufes der Autokorrelationsfunktionen der ausgewahlten Signal-
grélRen Yi Uber die Verlaufsgrolie X oder die Satzfolge.

Falls zwei SignalgroRen ausgewahlt werden:

Berechnung des Verlaufes der Kreuzkorrelationsfunktion der zwei Signalgrofien tber
die VerlaufsgroRe X oder die Satzfolge. Es werden beide Beziehungen (links und
rechts) der Kreuzkorrelationsfunktion berechnet:

Yi gegen Verschiebung von Y] und Yj gegen Verschiebung von Yi

Die Verlaufe der Korrelationsfunktionen werden grafisch dargestellt.

Die Werte der Korrelationsfunktionen werden in einer Datei Korrelationsmodell ge-
speichert.

Variante 2:
Bereits gespeicherte Korrelationsmodelldateien kdnnen grafisch angezeigt werden.
Die Grafik entspricht der Ergebnisdarstellung der Variante 1.

Variante 3:

Der Verlauf von bis zu 4 wahlbaren SignalgréRen(abhangige Variablen) Gber die Ver-
laufsgroRe(unabhangige Variable) oder die Satzfolge kann interpoliert/geglattet, bzw.
es kénnen an Zwischenpunkten der Verlaufsgrolie die Werte der SignalgroRe ge-
schatzt werden, z.B. auch bei Fehlwerten.

Dabei kann die Glattung/Schatzung Uber einen Anteilsfaktor eine Mischung zwischen
abstandsgewichtetem Mittelwert und einer lokalen Regression gesteuert werden.
Grafisch dargestellt werden die Mess-Datenpunkte der Signalgréf3en und die Ergeb-
niskurven der Glattung/Schatzung.

Da mit dieser Variante 3 die Basisdateien eines neuen Unterprojektes erzeugt wer-
den, kann das Ergebnis der Glattung/Schatzung in diesem Unterprojekt auch mit
dem Baustein GRELEM (dort Variante 3 und 4) komfortabler angezeigt werden.

Eingabedateien:

o projekt mix.txt (Variante 1 und 3) Datenmatrix

o projekt std.txt  (Variante 1 und 3) Statistik-Steuerdatei mit von NORM berech-
neten statistische Kenngrof3en des Datenbestandes
Mittelwert, Streuung, kleinster und grofter Wert der Variablen, einfache Korrelati-
onskoeffizienten zwischen den Variablen.

o projekt abd.ixt Projektsteuerdatei

o korrmodell_sw4.txt (Variante 2) Korrelationsmodell: numerische Werte der
Korrelationsfunktionen

Steuerparameter:

Anzahl der Variablen in der Auswahl 100

Maximale Anzahl der SignalgroRen (Variante 1) 2

Maximale Anzahl der Verschiebungspunkte der VerlaufsgroRe (Variante 1) |Minimum[(ms+1) /2, 500]
Maximale Anzahl der abhangigen Variablen (Variante 3) 4
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Parameter, Grenzen:

o Es werden maximal 100 Variable/Messgrofen verarbeitet.
o Die Anzahl der Datensatze ist faktisch unbegrenzt.
o Fehlstellen bei Messwerten/Einzeldaten fuhren zum Abbruch

Ergebnisdateien:

o korrmodell_sw4.txt (Variante 1) Korrelationsmodell: numerische Werte der
Korrelationsfunktionen (Name korrmodell ist frei wahlbar, Vorschlag:unterprojekt)

o korrmodell_sd.typ Grafikdatei der Korrelationsfunktionen bzw. Glattung

o neues unterprojekt mix.ixt  (Variante 3) Datenmatrix der geglatteten bzw. ge-
schatzten Variablen

o neues unterprojekt std.ixt  (Variante 3) normierte Datendatei der geglatteten
bzw. geschatzten Variablen

o neues unterprojekt std.ixt  (Variante 3) Statistik-Steuerdatei mit den statisti-
sche KenngrofRen des Datenbestandes der geglatteten bzw. geschatzten Variab-
len: Mittelwert, Streuung, kleinster und grof3ter Wert der Variablen, einfache Kor-
relationskoeffizienten zwischen den Variablen.

Aufbau der Datei projekt abd.ixt fur den Baustein ZEITREI:

Steuermerkmal Spalte [Typ Parameter |Inhalt des Parameters

<Steuerparameter > 101-08 [Char [|uprnam Name Projekt/Unterprojekt na-
me, falls leer wird Hauptpro-
jektname gesetzt

10-17 |Char |causf Extension .typ eines Metafiles
flir die Grafikausgabe

Das Bausteinmerkmal <zeitrei > muss genau 10 Zeichen lang sein (incl. spitze Klammern).
Die Steuermerkmale mussen genau 21 Zeichen lang sein (spitze Klammern mitgezahlt) .
Sie mussen, wie in Beispiel und Aufbaubeschreibung dargestellt, geschrieben, also auch mit
der entspr. Anzahl von Leerzeichen aufgefillt werden.

Die in der Tabelle nicht angeflihrten Spalten sind mit Leer- oder Trennzeichen zu belegen.

Verfahren

ZEITREI berechnet diskrete Schatzwerte der Auto- und Kreuzkorrelationsfunktion der
Signale von Zeitreihen bzw. abh.Variablen von Datenreihen. Die Signale fur die Be-
rechnung der Autokorrelation werden als diskret nichtperiodisch stochastisch und fur
die Kreuzkorrelation als diskret stochastisch angenommen.
Die Zeit- bzw. Datenreihen missen streng aufsteigend sein, die Abstande der u-
nabh.GroRe(Zeit oder andere Reihengrole) mussen inhaltlich aquidistant sein. In-
nerhalb der Zeit- bzw. Datenreihen durfen keine Werte fehlen oder je unabh.Variable
mehrere Werte auftreten. Diese Bedingung wird gepruft, bei Nichteinhaltung bricht
das Verfahren ab.

n-m

Autokorrelation: Rxx = 1/(n-m) *k_71_ { X[KT] * X[(k+m)T] }

n-m

Kreuzkorrelation: Ryx = 1/(n-m) :=1Z { yIKT] * X[(k+m)T] }
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Die Korrelationskoeffizienten werden nach der tblichen Formel berechnet:

Kovarianz{y,x}
KK(y,x) =

Varianz{y} * Varianz{x}

n

Kovarianz(x,y) = kZ_1{ (x(K) = Xm) * (y(k) =Ym) }

Varianz(x) = ké{ (x(k) = Xm) * (x(k) =Xm) }

Varianz(y) = Z { (y(k) = Ym) * (y(k) -Ym) }
Ym: Mittelwert von y(k) , Xm: Mittelwert von x(k) , k=1,n

An den Fehlstellen sind vorher durch das angebotene Schatzungsverfahren oder per
Hand-Schatzungs- oder Interpolationswerte einzutragen.
Die Tiefe der Funktionen(Tiefe der Verschiebung) ist
MIN [jvmax,{(ms=Anz.Datensatze)/2}] , jymax=500
Die Tabellen der Korrelationsfunktion werden ausgegeben.

Es sind zu bilden:
far Autokorrelation:
sxyal: diskrete Werte der Autokorrelationsfunktion (1/(ms-i))*Summe(Xo*Xi)
ral : normierte diskrete Werte der Autokorrelationsfunktion
teilen der diskreten Werte durch Autokorrelationsfunktions-Wert Xo

sxyaZ2: diskrete Werte der Autokorrelationsfunktion (1/(ms-i))*Summe(Yo*Yi)

ra2: normierte diskrete Werte der Autokorrelationsfunktion
teilen der diskreten Werte durch Autokorrelationsfunktionswert Yo

rk1: jver Autokorrelationskoeffizienten Xo mit Xi

rk2: jver Autokorrelationskoeffizienten Yo mit Yi

fur Kreuzkorrelation:

sxyl: diskrete linke Werte der Kreuzkorrelationsfunktion (
1/(ms-i))*Summe(Xo*Yi)

SXYr: diskrete rechte Werte der Kreuzkorrelationsfunktion
(1/(ms-i))*Summe(Xi*Y0)

rkl: jver linke Kreuzkorrelationskoeffizienten Xo mit Yi

rkr: jver rechte Kreuzkorrelationskoeffizienten Xi mit Yo

fur den Korrelationskoeffizient sind zu bilden die Kovarianzen und Varianzen:
Summe Xi*Yi, Summe Xi*Xi , Summe Yi*Yi
und die Mittelwerte von Xi , Yi

Ausgabe der berechneten Werte auf korrmodell sw4. ixt:

<Kopfzeile >Werte der Auto- und Kreuzkorrelationsfunktion
<Titel > Problembezeichnung /bezd/
<DatumZeit > Datum Zeit /cdat ctim/
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<QueProjekt> Name Projekt /projekt/
<QueModell > Name des Modells /modnam/
<QueMatrix > Name der Matrixdatei /promtx/
<Fall KFkt > jfkt: /Auto , Kreuz/
<MaxVersch > jver: max.Verschiebung
<AnzMesswrt> Anzahl Messwerte /ms/

<VarAbh > Nr._der_abh.Variablen , Name , min.Wert , max.Wert
Mittelwert , Streuung
<VarUnabh > Nr._der_unabh.Variablen , Name , min.Wert , max.Wert
Mittelwert , Streuung

<Info >

<Tabelle >Ver AUKF /KrKF AuKF-norm. KorKoeff

<Auto 1> i, sxyal(i) , ral(i) , rkl(i)

<Auto 2> i, sxya2(i) , raz2(i) , rk2(i)

<Kreuz L> 1, sxyl(i) , rkl (i)

<Kreuz R> 1 , sxyr(i) , rkr (i)

Dabei ist:

<Auto 1> Autokorrelation Variable(Signalgrdbe) 1

<Auto 2> Autokorrelation Variable(Signalgrdbe) 2

<Kreuz L> Kreuzkorrelation links zwischen Variable 1 und 2

Variable 2 wird verschoben
<Kreuz L> Kreuzkorrelation rechts zwischen Variable 1 und 2
Variable 1 wird verschoben

i Verschiebeschritt

sxyal (i), sxya2(i) absolute Werte der Autokorrelationsfunktion
der Variablen 1 bzw. 2 im i.-Schritt

ral(i), ra2(i) normierte Werte der Autokorrelationsfunktion
der Variablen 1 bzw. 2 im i.-Schritt

rkl(i), rk2(1i) Korrelationskoeffizienten der Variablen 1 bzw. 2
mit ihren eigenen verschobenen Werten im i.-Schritt

sxyl (i), sxyr (i) absolute linke bzw. rechte Werte der

Kreuzkorrelationsfunktion der Variablen 1 mit der
Variablen 2 im i.-Schritt

rkl(i), rkr (i) absolute linke bzw. rechte Werte der
Korrelationskoeffizienten der Variablen 1 mit der
Variablen 2 im i.-Schritt

Methoden in den Varianten:

Variante 1

Das Verfahren berechnet diskrete Schatzwerte der Auto- und Kreuzkorrelationsfunk-
tion der Signale von Zeitreihen bzw. abh.Variablen von Datenreihen. Die Signale fur
die Berechnung der Autokorrelation werden als diskret nichtperiodisch stochastisch
und fur die Kreuzkorrelation als diskret stochastisch angenommen.

Die Korrelationsfunktionen (Auto- , Kreuz-) beruhen auf der Kovarianz zwischen zwei
Grolden.

Zwei SignalgroRen R(i) und S(i), die durch diskrete Wertefolgen Uber einer Verlaufs-
grofe (t=0, bis t+n*tau) oder Uber die Satzfolge (i=1,m) beschrieben sind , werden
gegenseitig um tau bzw. i verschoben.

Es wird die Kovarianz bzw. der daraus bestimmte Korrelationskoeffizient zum jeweili-
gen Verschiebungsschritt berechnet

Stehen R und S flr die gleiche Signalgrdfie, wird die Autokorrelationsfunktion be-
stimmt.
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Stehen R und S flr die verschiedenen SignalgroRen, wird die Kreuzkorrelationsfunk-
tion bestimmt.

gegenseitige Verschiebung der Verlaufsgro3en um tau

1.Funktionswert: Verschiebung: 0

R(0) | R(tau) | R(2*tau) | R(3*tau) | .. | R(n*tau)

S(0) | S(tau) | S(2*tau) | S(3*tau) | .. | S(n*tau)

2.Funktionswert: Verschiebung: tau

R(tau) | R(2*tau) | R(3*tau) | R(@*tau) | .. | R((n+1)"tau)

S(0) S(tau) | S(2*tau) | S(3*tau) | .. | S(n*tau)

3.Funktionswert: Verschiebung: 2*tau

R(2*tau) | R(3*tau) | R(4*tau) | R(5%au) | .. | R((n+2)*tau)

S(0) S(tau) | S(2*tau) | S(3*tau) | .. | S(n*tau)

(n+1)-ter Funktionswert: Verschiebung: n*tau

R(n*tau) | R((n+1)*tau) | R((n+2)*au) | R((n+3)*tau) | .. | R((n+k)*tau)

S(0) S(tau) S(2*tau) S(3*tau) .. | S(n*tau)

gegenseitige Verschiebung der Satzfolge um i

1.Funktionswert: Verschiebung: i=0

RN TR [RE) .. [RM)

st | s@[s@E) . [sh

2.Funktionswert: Verschiebung: i=1

R2) [RB) | R@) [ .. [ R(n+1)

SOIENIEOIRED

3.Funktionswert: Verschiebung: i=2

RB) [R@) [RE) [ .. [R(*2)

st | s@[s@E) .. [sn

(m+1)-ter.Funktionswert: Verschiebung: i=m

R(m+1) | Rm+2) | R(5) | .. | R(n+m)

s) [ s@ [s@)[.]sn

Die gegenseitige Verschiebung von R und S kann auch anders herum vorgenommen
werden. Die Autokorrelationsfunktion ist eine gerade Funktion. Ihre Werte sind von
der Verschiebungsrichtung unabhangig.

Die Kreuzkorrelationsfunktion ist eine ungerade Funktion. lhre Werte sind von der
Verschiebungsrichtung abhangig.

Es sind zu bilden mit den beiden Signalgrof3en R und S:
fur die Autokorrelationsfunktion(AKF):
sxyal: diskrete Werte der AKF (1/(ms-i))*Summe(Ro*Ri)
ral: normierte diskrete Werte der AKF
teilen der diskreten Werte durch AKF -Wert Ro
sxyaz2: diskrete Werte der AKF (1/(ms-i))*Summe(So*Si)
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ra2: normierte diskrete Werte der AKF
teilen der diskreten Werte durch AKF-Wert Fo
rk1: jver Autokorrelationskoeffizienten Ro mit Ri
rk2: jver Autokorrelationskoeffizienten So mit Si
fur Kreuzkorrelationsfunktion(KKF):
sxyl: diskrete linke Werte der KKF (1/(ms-i))*Summe(Ro*Si)
SXyr: diskrete rechte Werte der KKF (1/(ms-i))*Summe(Ri*So)
rkl: jver linke Kreuzkorrelationskoeffizienten Ro mit Si
rkr: jver rechte Kreuzkorrelationskoeffizienten Ri mit So

fur den Korrelationskoeffizient sind zu bilden:
Summe Ri*Si, Summe Ri*Ri , Summe Si*Si, Mittelwerte von Ri, Si

In der Ausgabedatei korrmodell sw4.txt werden gespeichert:

<Auto 1> 1i , sxyal(i) , ral , rkl
<Auto 2> i, sxya2(i) , ra2 , rk2
<Kreuz L> i, sxyl(i) , rkl
<Kreuz R> 1 , sxyr(i) , rkr

In dem in der Ausgabedatei gespeicherten Korrelationsmodell und in den grafischen
Darstellungen werden sowohl die unnormierten Kovarianzen, als auch die Korrelati-
onskoeffizienten gezeigt.

Variante 2
In der Variante 2 werden die in der gewahlten Modelldatei korrmodell sw4.ixt ge-
speicherten Korrelationsfunktionsdaten eingelesen und grafisch dargestellt.

Variante 3

Die Zeit- bzw. Datenreihen zur Berechnung der Auto- bzw. Kreuzkorrelationsfunktio-
nen mussen streng aufsteigend und die Abstande der unabh.GroRe(Zeit oder andere
Verlaufsgrof3e) mussen inhaltlich aquidistant sein. Innerhalb der Zeit- bzw. Datenrei-
hen durfen keine Werte fehlen oder pro unabh.Variable mehrere Werte auftreten.
Diese Bedingung wird gepruft, bei Nichteinhaltung bricht das Verfahren ab.

Sollen trotzdem mit solchen Zeit- bzw. Datenreihen die Korrelationsfunktionen be-
rechnet werden, sind an den Fehlstellen vorher Werte per Hand oder durch das an-
gebotene Schatzverfahren Schatzungs- oder Interpolationswerte einzutragen.

ZEITREI berechnet diese Schatzungs- oder Interpolationswerte in einem aquidistan-
ten Raster zwischen der 1. und letzten festgelegten Stutzstelle.
Die Steuerparameter sind:
Schatzungsstutzstellen(Punkte):
Wert 1.Punkt
Wert letzter Punkt
Anzahl der Punkte
Faktoren der Schatzungsfunktion: (Werte liegen zwischen 2 und 9)
Faktor Umgebungsintervall: igu
Faktor Wichtung: igw
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Die zur Schatzung notwendigen Daten werden aus der Messwert-Matrixdatei
uprnam_mtx.ixt ausgelesen und die geglatteten/geschatzten Daten in die Matrixdatei
upaend mix.ixt eingetragen (Das Unterprojekt uprnam wird im Dialog ausgewahlt,
der neue Unterprojektname upaend im Dialog festgelegt.

Der Algorithmus arbeitet wie folgt in drei Schritten:
1.Schritt: gewichteter Mittelwert
Links und rechts der Schatzungsstutzstelle werden maximal igu-Punkte einbezogen.
Je nach Abstand zur Schatzungsstltzstelle werden die einzelnen vorhandenen Wer-
te an den Punkten bewichtet:

Wichtung: 1/(DABS[Abstand]**igw)
Der Schatzwert 1 wird aus dem gewichteten Mittelwert gebildet
Das heildt je hdher igw ist, umso weniger haben die entfernteren Punkte Einfluss.
Daneben wird ein linker und rechter Schatzwert bestimmt, d.h. das gewichtete Mittel
aller einbezogenen Werte, die links bzw. rechts von der Schatzungsstutzstelle liegen.

2.Schritt: quadratische Regression mit den umgebenden Punkten,

Berechnung des Schatzwertes 2 an der Stltzstelle. Die Regression kann an dieser
Stutzstelle abbrechen, wenn der Wert igu zu klein gewahlt wurde, dann ist igu zu er-
héhen. Kann auch bei maximalen igu keine Regression durchgefihrt werden, ist die
Datenfolge nicht dafur geeignet, z.B. bei langeren Abschnitten mit konstanten Wer-
ten. In diesem eben genannten Fall, kann aber eine annehmbare Schatzung per
Hand vorgenommen werden.

3.Schritt: Aus den Schatzwerten 1 und 2 wird nun durch anteilige Mittelwertsbildung
der endgultige Schatzwert gebildet.

Schatzwert = [Sw1*ant + Sw2*(100-ant)] / 100

Der Anteil des gewichteten Mittelwertes an der anteiligen Mittelwertsbildung kann im
Dialog gesteuert werden.

Am konkreten Datenfall ist durch Variation der Parameter igu, igw und ant das "bes-
te" Ergebnis zu ermitteln

An den Randpunkten wird eine angepasste Behandlung durchgefihrt.
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DAPROA: Daten- und Prozessanalyse

Baustein ZEITREI

Prozess- und Datenanalyse: ZEITREI: Auto-und Kreuzkorrelation Projekt:biolauf

Varianten der Untersuchung
& q:Auto-Kreuzkorrelation v.Groessen Y

= 2:Anzeige vorhand.Auto-Kreuzkorrfktn
" 3:Schaetzung abhaengiger Groessen Y

Wisehlen Urterprojekt und dann
|Urterprojekt hestastigen| druecken

Liste Unterprojekte

biolauf_std.txt

Unterprojekt bestaetigen

nur fuer Wanante 2

Wiaehlen Korr.-modell und dann
|Hatr -modell bestastigen|] druscken

Liste Korrelationsmodelle

a1 _swdixt

Modell gewaehit:

Variablenliste:

-- Variablen UP: biolauf
001 Tag

002 Abwasser
003 RLS

004 USS

005 TS-BB

006 TS-USS
007 pH-BB

008 pH-USS
009 BSB5

010 CsSV

011 T-BB

012 T-USS

rur fuer W ariante 1
Tiefe der Verschiebung
Wert Twischen 2 und 120

Eingabe neuer Korrel.-modellname (ma: 8 Stellsn)

[ —

i fuer Wariante 3
Schaetzungstuetzstellen{Punkte)
der unabhaengigen Variablen

Anzahl Punkte mit Anfangs- und Endpunkt
Wert 1.Punkt

Faktoren der Schaetzungsfunktion
die Werte llegen zwischen 2 und 9
Faktor: Umgebungsintervall Wichtung

(e

Anteil Methode gewichteter Mittelwert
‘Wert in % zwischen 0 und 100

fir fuer Warianten 1 und 3

Indizes der Auswahlgroessen:
unabhaengige Variable
[ weriarte 1 und 3| 0 ist Satzfolge

abh.Variablen:Auto-Kreuzkorrelation

abh.Variablen:Schaetzung

Index bestaetigen J

Eingabe neuer Unterprojektname  (max.8 Stellen)

Parameter der Variablen:
‘Wertaenderung nach |Index hestastigen| setzen

Index untere Grenze obere Grenze

Grafikausgabe
" keine Grafikausgabe

{* .GIF Grafikausgabe
" PHG Grafikausgabe

Mame der Grafikausgabedatei
[max.8-Stellen)

Wert letzter Pkt.  Anzahl Pkte.

STOPP
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SteuergroRen fiur die Abarbeitung

Die Festlegung der Behandlungsvarianten der Daten geschieht in der Auswahlbox

°Varianten der Untersuchung®
"1:Auto-/Kreuzkorrelation v.GroRen Y "
"2:Anzeige vorhand.Auto-Kreuzkorrfktn "
"3:Schaetzung abhaengiger GroRen Y "

In der Liste |Liste aktueller Unterprojekte| kann ein Unterprojekt ausgewaehlt werden. Die Auswahl ist mit der
Taste [Unterprojekt bestaetigen| zu bestatigen.

In der Liste |Liste Korrelationsmodelle | kann ein vorhandenes Korrelationsmodell zum Projekt ausgewaehlt werden. Die Auswahl ist
mit der Taste [Korr.-modell bestaetigen| zu bestatigen.

In der rechts stehenden Auswahltabelle werden nach der Bestatigung die Variablen/MessgrofRen des Unterprojektes angezeigt.
Beim Start von ZEITREI wird das zuletzt genutzte Unterprojekt vorgelegt, es wird mit seinen Variablen markiert und angezeigt.

Die Auswahlbox Grafikausgabe legt fest ob die Grafik in einem der genannten Dateitypen gespeichert werden soll oder ob die Gra-
fik nicht ausgegeben wird.

°Grafikausgabe®
"keine Grafikausgabe"  oder
"Grafikausgabe" auf einen genannten Dateityp

Im Eingabefeld [Name der Grafikausgabedatei] kann ein maximal 8-stelliger Name vergeben werden.

Mit der Taste |[STOPP| wird der Dialog ZEITREI beendet.

Mit der Taste [1:AutoKreuzkorr wird die Berechnung und grafische Anzeige der Korrelationsfunktionen gestartet (Variante 1).
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DAPROA: Daten- und Prozessanalyse
Baustein ZEITREI

Mit der Taste [2:Anzeige AKF| wird die grafische Anzeige bereits vorhandener Korrelationsmodelle gestartet (Variante 2).

Mit der Taste [3:Schaetzung| wird die Glattung/Schatzung von abhangigen Variablen(Signalgréfen) und die grafische Ergebnisan-
zeige gestartet (Variante 3).

Speziell fur die Untersuchungsvarianten 1 und 3 wirken folgende Steuergréfl3en:

Variante 1:

In den Eingabefeldern [Indizes der Auswahlgréf3en] werden die Variablen Uber ihre Nummer(Index) eingetragen.
Das Eingabefeld [unabhaengige Variable] dient der Festlegung der Verlaufsgrof3e(unabh.Variable).

Wird ein Wert > 0 eingetragen, ist die diesem Index entsprechende Variable benannt.

Wird der Wert 0 eingetragen, ist die Satzfolge als Verlaufsgrof3e benannt.

In den Eingabefeldern [abh.Variablen:Auto-/Kreuzkorrelation] kdnnen ein oder zwei SignalgroRen(abh.Variablen) Gber ihre Num-
mer(Index) definiert werden.

Ist nur eine GroRRe definiert, wird nur die Autokorrelation dieser Grof3e berechnet.

Sind zwei Grolen definiert, werden die Autokorrelation beider Grofden und ihre links- und rechtsseitige Kreuzkorrelation berechnet.

Mit der Taste |Index bestaetigen| wird die Priifung dieser Indizes eingeleitet.

Das Eingabefeld [Tiefe der Verschiebung] dient der Festlegung der maximalen Verschiebung der Verlaufsgrofde, innerhalb der die
Korrelationsfunktionen berechnet werden.
Der Hochstwert der Verschiebung ergibt sich aus Minimum von (Anzahl Datensatze +1) / 2 und 100.

Im Eingabefeld [Eingabe neuer Korrel.-modellname] ist ein maximal 8-stelliger Name zu vergeben. Er darf nicht gleich dem aktuel-
len Unterprojektnamen sein. Ein schon vorhandenes Korrelationsmodell kann Uberschrieben werden.

Variante 3:

In den Eingabefeldern [Indizes der Auswahlgro3en] werden die Variablen uber inre Nummer(Index) eingetragen.
Das Eingabefeld [unabhaengige Variable] dient der Festlegung der Verlaufsgréf3e(unabh.Variable).

Wird ein Wert > 0 eingetragen, ist die diesem Index entsprechende Variable benannt.

Wird der Wert 0 eingetragen, ist die Satzfolge als Verlaufsgrof3e benannt.
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In den Eingabefeldern [abh.Variablen:Schaetzung] kénnen ein bis vier SignalgroRen(abh.Variablen) tber ihre Nummer(Index) defi-
niert werden.

Mit der Taste [Index bestaetigen| wird die Priifung dieser Indizes eingeleitet.

In den Eingabefeldern [Schaetzungstuetzstellen(Punkte) der unabhaengigen Variablen] werden die speziellen Steuerparameter fur
die Glattung/Schatzung eingetragen

So in den Eingabefeldern [Wert 1.Punkt Wert letzter Pkt.  Anzahl Pkte.]
Hier werden der erste und der letzte Punkt des Glattungs-/Schatzungsintervalls, sowie die Anzahl der Schatzpunkte festgelegt. Die
vorgetragenen Werte werden aus der Steuerdatei unterprojekt std.ixt entnommen.

Nun folgen die Felder [Faktoren der Schaetzungsfunktion] :

Im Eingabefeld [Faktor: Umgebungsintervall] wird die Anzahl der links und rechts von der Berechnungsstutzstelle liegenden Daten-
punkte der Verlaufsgrof3e und Signalgrofe bestimmt, die in die Glattung/Schatzung an der Berechnungsstltzstelle einbezogen
werden. Der Wertebereich liegt zwischen 2 und 9.

Im Eingabefeld [Faktor: Wichtung] wird die Starke der Abstandsbewichtung der einbezogenen Datenpunkte festgelegt. Der Werte-
bereich liegt zwischen 2 und 9. Je groRer der Wert, umso weniger nehmen die Punkte mit grolRerem Abstand Einfluss auf das Be-
rechnungsergebnis.

Das Eingabefeld [Anteil Methode gewichteter Mittelwert] dient der Bestimmung des Methodenanteils an der Glattung/Schatzung
Der Wert 100 bedeutet, dass nur die Methode "abstandsgewichteter Mittelwert" verwendet wird.
Der Wert 1 bedeutet, dass nur die Methode "lokale Regression" verwendet wird.

Im Eingabefeld [Eingabe neuer Unterprojektname] ist ein maximal 8-stelliger Name zu vergeben. Er darf nicht gleich dem aktuellen
Unterprojektnamen sein. Ein anderes schon vorhandenes Unterprojekt kann Uberschrieben werden.

In den Eingabefeldern [Parameter der Variablen] werden [ Index untere Grenze obere Grenze] der SignalgroRen bzw. abhangi-
gen Variablen eingegeben, wenn in der grafischen Darstellung glatte Koordinatenwerte erscheinen sollen. Die Felder werden nach
Driicken der Taste | Index bestaetigen| vorbelegt. Fiir eine Anderung ist zu beachten, dass die untere Grenze nur verkleinert und die
obere Grenze nur vergrofRert werden kann. Nach der erfolgten Schatzung/Glattung kann es sein, dass bei der Schatzung/Glattung
ein Wert errechnet wird, der kleiner bzw. grof3er als die angezeigten Grenzwerte sind. In diesem Fall wird ein solcher Wert bei der
Koordinatendarstellung bertcksichtigt und dann auf das Eingabefeld zuriickgeschrieben.
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Baustein ZEITREI

KURZANLEITUNG

(1) Festlegung der Behandlungsvarianten der Daten der Box
° Varianten der Untersuchung °

(2) Ubernahme des vorgelegten Unterprojektes (dazu ist keine Aktion nétig)
oder
Auswahl eines anderen Unterprojektes aus der Liste |Liste aktueller Unterprojekte|
und bestatigen mit der Taste |Unterprojekt bestaetigen

Je nach gewahlter Variante:

Variante 1:

In den Eingabefeldern [unabhaengige Variable] und [abh.Variablen:Auto-/Kreuzkorrelation] werden die Indexnummern der Vari-
ablen/Messgroflien (Verlaufsgrofle und Signalgrolien) eingetragen

Festlegung der Indizes mit der Taste |ndex bestaetigen|

Danach kénnen nun die fUr Variante 1 spezifischen Parameter festgelegt werden

Mit der Taste [1:AutoKreuzkor wird die Berechnung und grafische Anzeige der Korrelationsfunktionen gestartet

Variante 2:

Auswahl eines vorhandenen Korrelationsmodells aus der Liste | Liste Korrelationsmodelle |

und bestatigen mit der Taste [Korr.-modell bestaetigen|

Mit der Taste [2:Anzeige AKF| wird die grafische Anzeige dieses vorhandenen Korrelationsmodells gestartet.

Variante 3:

In den Eingabefeldern [unabhaengige Variable] und [abh.Variablen:Schaetzung] werden die Indexnummern der Variab-
len/Messgrof3en (VerlaufsgrofRe und Signalgrof3en) eingetragen

Festlegung der Indizes mit der Taste |ndex bestaetigen|

Danach konnen nun die fur Variante 3 spezifischen Parameter festgelegt werden

Mit der Taste [3:Schaetzung| wird die Glattung/Schatzung von abhangigen Variablen(Signalgréfen) und die grafische Ergebnis-
anzeige gestartet
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DAPROA: Daten- und Prozessanalyse
Baustein ZEITREI

Beispiele Datenmengen aus verschiedenen Projekten, um die Leistungen von ZEITREI zu zeigen.

B 7EITREI DAten-und PROzessAnalyse
Exit Help Projekk

Prozess- und Datenanalyse: ZEITREIL: Auto-und Kreuzkorrelation Projekt:biolauf Blk_l 2 .
Projekt biolauf:
Varianten der Untersuchung Variablenliste: it fuer Y ariante 1 Grafikausgabe Variante 1:
 f:Auto-Kreuzkorrelation v.GroessenY | [ Variablen UP: biofauf AIFlEHEG ey sEmehiing " keine Grafikausgabe i i
001 Tag Wert Twischen 2 und 120 Korrelationsfunktio-
& 2:Anzeige vorhand.Auto-Kreuzkorrfktn + PNG Grafikausgabe
002 Abwasser Eingabe neuer Korrel.-modeliname  (ma:x.5 Stellen) fen
(" 3:Schaetzung abhaengiger Groessen Y 003 RLS " . TIFFGrafikausgabe
004 Uss hiclauf1
Washlen Unterprojekt und dann 005 Ts-BE - Name der Grafikausgabedatei
|Urterprajekt hestastinen| druecken 006 TS-USS fur fuer Yaniante 3 (max B Stellen)
= : 007 pH-BB Schaetzungstuetzstellen(Punkte)
Liste Unterprojekte
- ke 008 pH-USS der unabhaengigen Variablen higlautt
biolauf1_std.txt 009 BSBS Anzahl Punkte mit Anfangs- und Endpunkt
biolaufx_std.txt 010 CSV Wert 1.Punkt Wert letzter Pkt.  Anzahl Pkte.

biolauf_std.txt 011 T-BB | | | | [ |

012 T-USS 1:AutoKreuzkorr
Faktoren der Schaetzungsfunktion

die Werte liegen zyvizchen 2 und 9
Faktor: Umgebungsintervall Wichtung

1 B

Anteil Methode gewichteter Mittelwert
‘ert in % ziwischen 0 und 100

£ i O .

Eingabe neuer Unterprojektname  (ma:& Stellen)

Unterprojekt bestaetigen

i fuer Wananke 2

Washlen Ko -modell und dann fiut fuer Yarianten 1 und 3

|orr -modell bestastigen| druecken

) . Indizes der Auswahlgroessen:
Liste Korrelationsmodelle unabhaengige Variable Parameter der Variablen:
(1] ‘ariarte 1 und 3 ; Oist Satziolye Wertaenderung nach Index bestastigen| setzen

abh.Variablen:Auto-Kreuzkorrelation Index untere Grenze obere Grenze
E_]
abh.Variablen:Schaetzung

Index bestaetigen ! I

Modell gewaehli:
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DAPROA: Daten- und Prozessanalyse
Baustein ZEITREI

Ergebnis(1):  zuerst Anfangsauszug aus dem Protokoll in der Datei biolauf1 sw4.txt, danach die Grafik

<Kopfzeile >Werte der Auto- und Kreuzkorrelationsfunktion
<Titel >Biodaten Jan./Febr.88

<DatumZeit >22.Apr2012 17:06:08

<QueProjekt>biolauf

<QueModell >biolauf

<QueMatrix >biolauf

<Fall KFkt > 2

<MaxVersch >110

<AnzMesswrt> 240

<VarUnabh > 0 Satzfolge 0.10000D+01 0.24000D+03
<VarAbh 1 > 2 Abwasser 0.71000D+04 0.80000D+04 0.75183D+04 0.20166D+03
<VarAbh 2 > 6 TS-USS 0.82900D+01 0.17520D+02 0.12889D+02 0.23844D+01
<Info >

<Tabelle >Ver AUKF /KrKF AuKF-norm. KorKoeff
<Auto 1> 0 0.56566D+08 1.00000 1.00000
<Auto 2> 0 0.17179D+03 1.00000 1.00000
<Kreuz L> 0 0.97117D+05 0.44431
<Kreuz R> O 0.97117D+05 0.44431
<Auto 1> 1 0.56559D+08 0.99988 0.49129
<Auto 2> 1 0.17056D+03 0.99282 0.75545
<Kreuz L> 1 0.97199D+05 0.42184
<Kreuz R> 1 0.97110D+05 0.39958
<Auto 1> 2 0.56556D+08 0.99983 0.39200
<Auto 2> 2 0.16984D+03 0.98865 0.66193
<Kreuz L> 2 0.97155D+05 0.46527
<Kreuz R> 2 0.97123D+05 0.51865
<Auto 1> 3 0.56556D+08 0.99983 0.35889
<Auto 2> 3 0.16898D+03 0.98363 0.54375
<Kreuz L> 3 0.97132D+05 0.40998
<Kreuz R> 3 0.96973D+05 0.43830
<Auto 1> 4 0.56550D+08 0.99972 0.25421
<Auto 2> 4 0.16858D+03 0.98130 0.49394
<Kreuz L> 4 0.97057D+05 0.33270
<Kreuz R> 4 0.96933D+05 0.43483
<Auto 1> 5 0.56555D+08 0.99982 0.27907
<Auto 2> 5 0.16781D+03 0.97686 0.40072
<Kreuz L> 5 0.96943D+05 0.12780
<Kreuz R> 5 0.96810D+05 0.41320
<Auto 1> 6 0.56564D+08 0.99996 0.44710
<Auto 2> 6 0.16800D+03 0.97797 0.44791
<Kreuz L> 6 0.96897D+05 0.08965
<Kreuz R> 6 0.96767D+05 0.36543
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Baustein ZEITREI

B Grafik - ZEITREI
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B 7EITREI DAten-und PROzessAnalyse
Exit Help Projekk

Prozess- und Datenanalyse: ZEITREL: Auto-und Kreuzkorrelation Projekt:dit-kurs Bll(.l 4 .
Projekt dit-kurs:
Varianten der Untersuchung Variablenliste: it fuer ¥ ariants 1 ) Grafikausgabe Variante 2:
" 1:Auto-Mreuzkorrelation v.Groessen Y -- Variablen UP: dit-k Tiefe der Verschiebung " keine Grafikausgabe 1 _
o1 al?:tuz_ln urs Wert Zwischen 2 und &7 g Anzelge der vor
e 2:Anzeige vorhand.Auto-Kreuzkorrfkin s (* PNG Grafikausgabe handenen Korrela-
i - G EtEl
" 3:5chaetzung abhaengiger Groessen ¥ 003 Vermbildg Eingahe neger WorreL smodeiname s S sislen) " .TIFFGrafikausgabe tionsfunktionen
004 VermbEur L ]
Wiehlen Unterprojert und danin g:: 'f"d};s"i“ T Name der Grafikausgabedatei vom Verlauf des
|Unterprojekt bestaetiven| druscken ret QUEHER L aIaE (a8 Steller) -
Liste Unterprojekte 007 Vbg Schaetzungstuetzstellen{Punkte) _ DAX-Index Emd der
008 frei2 der unabhaengigen Variablen Fonds Vermogens—
i 009 Ind Anzahl Purkte mit &nfangs- und Endpunkt bildun
ditsch_std.txt 010 frei3 Wert 1.Punkt Wert letzter Pkt.  Anzahl Pkte. g
011 freid | | | | | |
012 SummeEURD
013 insgesamt Faktoren der Schaetzungsfunktion
die Werte liegen zwvischen 2 und 9
Faktor: Umgebungsintervall Wichiung 2:Anzeige AKF
I 2 ] —.|
Anteil Methode gewichteter Mittelwert
Wert in 96 zvvischen 0'und 100 F:Schaetzung
Unterprojekt bestaetigen S
&0l ! > S0

A fuer Yariarite 2 . Eingabe never Unterprojektname  (ma:.8 Stellzn) STOPP
nur fuer Warianten 1 und 3 =

Waehlen Korr -modell und dann
|Fort -modell bestaetigen| druecken

Indizes der Auswahlgroessen:

Liste Korrelationsmodelle unabhaengige Variable Parameter der Variablen:
dit-kur1_swatxt [ Wariante 1 unct 3: Oist Satzfolye | Wersenderung nach [Indss kestastiver| setzen
abh.Variablen:Auto-/Kreuzkorrelation Index untere Grenze obere Grenze

| |
abh.Variablen:Schaetzung | | | |
| |
| |

Korr.-modell bestaetigen

Modell gewaehlt: dit-kurs
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Ergebnis(2)

M Grafik - ZEITREI
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B 7EITREI DAten-und PROzessAnalyse
Exit Help Projekk

DAPROA: Daten- und Prozessanalyse
Baustein ZEITREI

Prozess- und Datenanalyse: ZEITREL: Auto-und Kreuzkorrelation Projekt:biodaten

Varianten der Untersuchung
" 1:Auto-Kreuzkorrelation v.Groessen Y

& 2:Anzeige vorhand.Auto-Kreuzkorrfktn
& 3:Schaetzung abhaengiger Groessen ¥

Wizehlen Unterpriojekt und dann
Unterprojekt hestastiven| druecken

Liste Unterprojekte

biodat1_std.txt

bioglatt_std.txt
bioneu_std.txt
mdnoname_std.txt
qoq01_std.txt
regfktmp_std.txt
stop_std.txt

test std.txt
xxpol_std.axt

Unterprojekt bestaetigen

nur fuer Variants 2

Waehlen Korr -modell und dann
|Fort -modell bestaetigen| druecken

Liste Korrelationsmodelle

Korr.-modell besta

Modell gewaehit:

Variablenliste:

-- Variablen UP: biodaten
001 Tag

002 Abwasser
003 RLS

004 USS

005 TS-BB

006 TS-USS
007 pH-BB

003 pH-USS
009 BSB5

010 CSV

011 T-BB

012 T-USS

niir fuer Variante 1
Tiefe der Verschiebung
Wert Twischen 2 und 30

Eingabe neuer Korrel.-modeliname (ma:.5 Stellen)

L 1

pLir fuer Variante 3

Schaetzungstuetzstellen{Punkte)

der unabhaengigen Variablen

Anzahl Punkte mit &nfangs- und Endpunkt

Wert 1.Punkt Wert letzter Pki.  Anzahl Pkte.

Faktoren der Schaetzungsfunktion
die Werte liegen zwvischen 2 und 9
Faktor: Umgebungsintervall Wichiung

Anteil Methode gewichteter Mittelwert
‘Wert in 9% zywvischen 0 und 100

ETI

-

fiur fuer Warnianten 1 und 3

Indizes der Auswahlgroessen:
unabhaengige Variable
[0 Wariante 1 und 3 : Oist Satzfolye

abh.Variablen:Auto-/Kreuzkorrelation

abh.Variablen:Schaetzung
[+ [ _[[u1 |[2 |

Index bestaetigen !

Eingabe neuer Unterprojektname

hiodst]

Parameter der Variablen:
‘Wertaenderung nach |Index bestaetigen| setzen

[max. 8 =tellen)

Index untere Grenze obere Grenze
4 [ D02850000+02 ][ 02400000403 |
8 [ 0F200000+01 ][ 07500000+01 |
|
|

11 [ 02200000+02 || 0270000D+02
12 [ 04950000+02 |[ 0.2350000+02

Grafikausgabe
" keine Grafikausgabe

(* PNG Grafikausgabe
" . TIFFGrafikausgabe

Name der Grafikausgabedatei
(ma.8 Stellen)

piodetl] |

3:5chaetzung

STOPP

]
A
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Projekt biodaten:
Variante 3:
Glattung/Schitzung
von SignalgroBen
iiber die Satzfolge
(Index 0)
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Ergebnis(3): Interpolationsmethode: Punk_Punkt_Gerade

M Grafik - ZEITRE!
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